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Abstract (Basic): DE 19849491 CI 

NOVELTY - An electrochemical energy storage unit has several feed 
and return channels (7 5 8) connected by heat exchange channels (15, 16) 
through which heat exchange medium passes in alternate directions. 

DETAILED DESCRIPTION - An electrochemical energy storage unit 
comprises one or more rows of adjacent storage cells associated with a 
heat exchange structure (6) which has several feed and return channels 
(7, 8) arranged on its opposite sides and connected by heat exchange 
channels (15, 16). Each heat exchange channel extends once across the 
storage cell arrangement and heat exchange medium passes through the 
heat exchange channels in alternate directions. 

USE - As a temperature controlled electrochemical energy storage 
unit e.g. a vehicle battery. 

ADVANTAGE - Heat exchange medium flows simultaneously, but in 
opposite directions, through the storage cell arrangement to achieve 
extremely uniform temperature control and, since the heat exchange 
channels have a closed design, any heat exchange medium (especially 
air, water or other liquid coolant) can be used. 

DESCRIPTION OF DRAWING(S) - The drawing a vertical cross-sectional 
view of a heat exchanger structure for an electrochemical energy 
storage unit according to the invention. 

Heat exchanger structure (6) 

Feed channels (7, 8) 

Heat exchange channels (15, 16) 
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@ Elektrochemischer Energiespeicher 

@ Die Erfindung bezieht sich auf einen elektrochemischen 
Energiespeicher mit mehreren, in wenigstens einer Reihe 
benachbart zueinander angeordneten Speicherzellen, de- 
ncn cine Warmetauschorstruktur zur Tcmpcricrung zuge- 
ordnet ist, die von einem Temperiermedium durchstrom- 
bar ist und die wenigstens einen Vorlaufkanal und wenig- 
stens einen korrespondierenden Rucklaufkanal aufweist, 
welche uber wenigstens einen geschlossenen Warmetau- 
scherkanal miteinander in Verbindung stehen. 
Erfindungsgemaft weist die Warmetauscherstruktur we- 
nigstens zwei auf gegenuberliegenden Seiten der Spei- 
cherzellenanordnung verlaufende Vorlaufkanale und zwei 
korrespondierende, jeweils auf der gegenuberliegenden 
Seite der Speicherzellenanordnung verlaufende Rucklauf- 
kanale auf, so daft die jeweils zugehorigen, parallel ange- 
ordneten Warmetauscherkanale in entgegengesetzter 
Richtung durchstromt werden. 

Vcrwcndung bcispiclswcisc fur cine Kraftfahrzeugbatte- 
rie. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen elektrochemischen 
Energiespeicher mit. mehreren, in wenigstens einer Reihe 
benachbart zueinander angeordneten Speicherzellen, denen 5 
eine Warmetauscherstruktur zur Temperierung zugeordnet. 
ist, die von einem Temperiermedium durchstrombar ist und 
die wenigstens einen Voriaufkanai und wenigstens einen 
korrespondierenden Rucklaufkanal aufweist, welche iiber 
wenigstens einen geschlossenen Warmetauscherkanal mit- 10 
einander in Verbindung stehen. 

Ein gattungsgemaBer Energiespeicher ist aus der Offenle- 
gungsschrift DE 32 42 901 Al bekannt. Dort ist. eine Hocb- 
temperaturspeicherbatterie mit mehreren Reihen von Spei- 
cherzellen offenbart, wobei zwischen den beiden Reihen je 15 
eines Paares von Speicherzellen ein Warmetauscher ange- 
ordnet ist, durch den ein Kuhlmedium hindurchgeleitet 
wird. Der Warmetauscher ist als fiachigcr Kuhlkorpcr aus- 
gebildet, welcher eine quaderformige auBere Gestalt auf- 
weist. Innerhalb des Kuhlkorpers wird das Kuhlmedium 20 
durch mehrere parallele Kuhlschleifen gefuhrt, die iiber ei- 
nen gemeinsamen Vorlaufverteiler mit dem Kuhlmedium 
versorgt werden. Eine Kuhlschleife erstreckt sich dabei aus- 
gehend von dem Vorlaufverteiler entlang der Reihe von 
Speicherzellen, vollfuhrl eine 180°-Biegung und passierl die 25 
Reihe von Speicherzellen in umgekehrter Richtung erneut. 
Samtliche iibereinander angeordneten Kuhlschleifen inun- 
den in einen gemeinsamen Rucklaufverteiler, uber den das 
Kuhlmedium aus dem Warmetauscher abgefuhrt wird. 

Aus der Patentschrift DE 34 45 191 C2 ist ein Kuhlsy- 30 
stem fiir einen Stapel elektrochemischer Zellen, speziell 
Brennstoffzellen, bekannt, das plat ten formige Kuhlerbau- 
gruppen beinhaltet, die ein oder zwei serpentinenforniig 
hindurchgefiihrte, von einem jeweiligen Zufiihrrohr zu^i- 
nem diametral entgegengesetzlen Riickfuhrrohr fuhrende 35 
Kuhlrohre aufweist, wobei in letzterem Fall jeweils ein Zu- 
fiihrrolir fur das eine Kuhlrohr benachbart zura Ruckfuhr- 
rohr fiir das andere Kuhlrohr angeordnet ist. 

Aus der Patentschrift DE41 16 253 CI ist ein Energie- 
speicher bekannt, bei dem in einem Batteriekasten mehrere 40 
Reihen miteinander verschalteter Speicherzellen vorgese- 
hen sind. Die Speicherzellen sind in einer Zellhalterung an- 
geordnet, die aus mehreren Langswanden mit treppenformi- 
gen Simsen besteht. Unterhalb der Simse ist ein bodenseiti- 
ger Zustromkanal fur eine Temperierstromung vorgesehen, 45 
welche die auf den Simsen angeordneten Zellenreihen von 
unten nach oben durchstromt, wobei durch den Abstand der 
Zellen zueinander jeweils ein Umstromungskanal gebildet 
wird. Im Bereich des Deckels des Batteriekastens ist ein Ab- 
stromkanal vorgesehen. Bei einer in der Offenlegungsschrift 50 
DE 195 03 085 Al offenbarten, ahnlichen Anordnung fuhrt 
der Abstromkanal nicht an der Deckelseite des dortigen Bat- 
teriekastenmoduls nach auBen, sondern fuhrt an der Innen- 
seite eines Modulseitenbereichs vom Deckelbereich nach 
unten in den Bodenbereich, von wo ein zugehoriger AuslaB 55 
nach auBen gefuhrt ist. 

Aus der Patentschrift DE 195 04 687 CI ist ein elektro- 
chemischer Energiespeicher mit mehreren miteinander ver- 
schalteten Speicherzellen bekannt, die in ein kastenformiges 
Aufnahmegehause eingesetzt sind. Die Speicherzellen sind 60 
ais quaderformige Becherzellen gestaltet und liegend derart 
in das Aufnahmegehause eingesetzt, daB zwischen ihnen 
durchstrombare Kanale gebildet sind, die bodenseitig in ei- 
nen Zustromkanal und deckelseitig in einen Abstromkanal 
mundcn. Zur cxakten Positionicrung der Speicherzellen sind 65 
in dem Aufnahmegehause an den Seitenwanden der Spei- 
cherzellen angreifende Distanzhalter vorgesehen. ,^ 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Energiespeicher der 



>491 CI 

2 

eingangs genannten Art bereitzustellen, der cine besonders 
effektive und gleichmaBige Temperierung aufweist. 

Diese Aufgabe wird erfmdungsgemaB dadurch gelost, 
daB die Warm etausc hers truktur wenigstens zwei auf gegen- 
uberliegenden Seiten der Speicherzellenanordnung verlau- 
fende Vorlaufkanale und zwei korrespondierende, jeweils 
auf der gegenuberliegenden Seite der Speicherzellenanord- 
nung verlaufende Rucklaufkanale aufweist, so daB die je- 
weils zugehorigen, parallel angeordneten Warmetauscher- 
kanale in entgegengesetzter Richtung durchstromt werden. 
Dabei bildet je ein Voriaufkanai zusammen mil zugehorigen 
Wannetauscherkanalen und einem Rucklaufkanal einen je- 
weiligen Leitungszweig der Warmetauscherstrukrur. Die 
Speicherzellenanordnung wird dadurch gleichzeitig, jedoch 
in entgegengesetzter Richtung von dem in den verschiede- 
nen Zweigen der Warmetauscherstruktur gefuhrlen Tempe- 
riermedium durchstromt. Durch die gegenlaufigeDurchstro- 
mung wird cine besonders gleichmaBige Temperierung cr- 
reicht. Durch die geschlossene Gestaltung der Warmetau- 
scherkanale ist die Warmetauscherstruktur von den Spei- 
cherzellen. getrennt, so daB ein beliebiges Temperierme- 
dium, insbesondere Luft, Wasser oder ein anderes flussiges 
Kuhlmittel, verwendet werden kann. 

In Ausgestaltung der Erfindung niunden die Vorlauf- und 
Rucklaufkanale jeweils in mehrere, parallel angeordnele 
Verteiler, wobei auf einer Seite der Speicherzellenanord- 
nung abwechselnd Vor- und Rucklaufverteiler positioniert 
sind, die iiber eine Matrix von parallelen Wannetauscherka- 
nalen mit korrespondierenden, auf der gegenuberliegenden 
Seite der Speicherzellenanordnung positionierten Ruck- und 
Vorlaufverteilern verbunden sind. Die Matrix der Warme- 
tauscherkanale kann die Speicherzellenanordnung in nahezu 
beliebiger Weise durchgreifen, wobei vorzugsweise iiber 
eine abwechselnde Anordnung von gegenlaufig durchstrom- 
ten Warmetauscherkanalen eine gleichmaBige Temperie- 
rung der Speicherzellenanordnung erreicht wird. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind zueinander 
ben achb arte, abwechselnd in entgegengesetzter Richtung 
durchstromte Warmetauscherkanale als Abstandshalter zwi- 
schen benachbarten Reihen von Speicherzellen ausgefuhrt. 
Die Waimetauscherkanale, die vorzugsweise als Rohrele- 
mente mit rechteckigem Querschnitt gestaltet sind, dienen 
zu Abstiitzung der Speicherzellen. Gleichzeitig wird ein g li- 
ter, flachiger Kontakt zwischen den Warmetauscherkanalen 
und quaderformigen Speicherzellen sichergestellt. Vorzugs- 
weise sind die entsprechenden Warmetauscherkanale zu ei- 
ner Zwischenwand zwischen zwei benachbarten Reihen von 
Speicherzellen zusammengefaBt. Falls erforderlich, konnen 
die Warmetauscherkanale zur elektrischen Isolierung aus ei- 
nem elektrisch nicht leitenden Kunststoffmaterial hergestellt 
sein. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind die Warme- 
tauscherkanale mit den Verteilern zu einem starren, gitter- 
fonriigen Rahmen verbunden. Dadurch ist eine gesondert 
herstellbare und einfach hahdhabbare Stutzstruktur fur die 
Speicherzellen geschaffen. Die Speicherzellen lassen sich 
einfach in die Stutzstruktur einsetzen und werden form- 
schlussig gehalten. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind die Warme- 
tauscherkanale aus einem Metall hergestellt, und die Spei- 
cherzellen weisen Gehause aus elektrisch nicht leitendem 
Kunststoff, insbesondere einem Polycarbonat-Kunststoff, 
auf. Warmetauscherkanale aus Metall weisen eine hohe Sta- 
bilitat auf, die einer Belastung durch atmende, sich ausdeh- 
nende Zellen widcrstchen konnen und somit zum einen ei- 
nen gleichbleibenden Kanalquerschnitt und zum anderen ein 
hones Gegenhaltevermogen aufweisen. Eine elekfrische Iso- 
lierung erfolgt dabei durch die Gehause der Speicherzellen. 
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In weiterer Ausgestatlung der Erfindung sind die quer zur 
Rich lung der Warmetauscherkanale verlaufenden Reihen 
von Speicherzellen durch zwischcn den Warmetauscherka- 
nalen angeordnele Distanzhaller voneinander getrennt. Da- 
durch erfolgt eine spielfreie Fixierung der Zellen in Rich- 5 
tung parallel zu den Warmetauscherkanalen sowie eine 
Querversteifung der Warmetauscherstruktur. Die Zwischen- 
wande sind zur elektrischen Isolierung von Zellen mit me- 
tallischem Gehause aus nicht leitendem Kunststoff herge- 
stellt. io 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind an den Di- 
stanzhaltern Slulzabschnitle vorgesehen, die einen Aufnah- 
meraum fiir die elektrischen Pole und Polverbinder der 
Speicherzellen seitlich begrenzen. Die Stutzabschnitte stel- 
len einen ausreichenden Abstand zwischen den mit den 15 
elektrischen Polen versehenen Stirnwanden der Speicher- 
zellen und angrenzenden Speicherzellen- bzw. Gehause- 
wandcn dcs Encrgicspcichcrs sichcr. Dahcr wcrdcn ubcrcin- 
andergestapelte Zellen durch die Stutzabschnitte voneinan- 
der getrennt. 20 

Vorteilhafte Ausfiihrungsformen der Erfindung sind in 
den Zeichnungen dargestellt und werden nachfolgend be- 
schrieben. Hierzu zeigen: 

Fig. 1 in einem vertikalen Langsschnitt entlang der Linie 
I-I von Fig. 2 eine Wannetauscherstruktur fur einen eleklro- 25 
chemischen Energiespeicher, 

Fig. 2 eine horizontale Schnittansicht entlang der Linie II- 
II von Fig. 1, 

Fig. 3 eine vertikale Querschnittansicht entlang der Linie 
m-HI der Fig. 1 und 2, 30 

Fig. 4 eine teil weise aufgeschnittene, perspektivische An- 
sicht der Warmetauscherstruktur nach Fig. 1, 

Fig. 5 in eineni vertikalen Langsschnitt entlang der Linie 

V- V von Fig. 6 einen elektrochemischen Energiespeicher 
mit der Warmetauscherstruktur nach Fig. 1, 35 

Fig. 6 eine horizontale Schnittansicht entlang der Linie 

VI- VI von Fig. 5, 

Fig. 7a und 7b in einer Seitenansicht und einer Draufsicht 
zwei Distanzhalter des Energiespeichers nach Fig. 5, 

Fig. 8 in einer Prinzipskizze die Anordnung von drei 40 
Speicherzellen des Energiespeichers nach Fig. 5 mit zuge- 
horigen Dislanzhallern nach den Fig. 7a und 7b, 

Fig. 9a und 9b in einer Seitenansicht und einer Draufsicht 
einen Abschnitt eines Distanzhalterrahmens mit mehreren 
Distanzhaltern und 45 

Fig. 10 in einer Prinzipskizze die Anordnung von drei 
Reihen Speicherzellen mit zugehorigem Distanzhalterrah- 
men nach Fig. 9. 

Die Fig. 5 und 6 zeigen einen elektrochemischen Energie- 
speicher 1 in Form einer Kraftfahrzeugbatterie mit einer 50 
Vielzahl mileinander verschalteter Speicherzellen 2, die in 
einem Batteriekasten in Form eines Aufnahmegehauses 3 
untergebracht sind. Das Aufnahmegehause ist selbsttragend 
ausgefuhrt und aus einem RPC-Kunststoff, aus einem Me- 
tallblech oder aus einem Kunslstoff-Metall-Verbundwerk- 55 
stoff hergestellt. Als Speicherzellen 2 sind beispielsweise 
prismatische, gasdichte Nickel/Cadmium- oder Nickel/Me- 
tallhydrid-Becherzellen mit einem elektrisch nicht leitenden 
AuBengehause aus einem Polycarbonat-Kunststoff vorgese- 
hen, bei denen die beiden elektrischen Pole 4 gemeinsam 60 
auf einer Stirnseile 2a angeordnet sind. Uber eine Vielzahl 
von in einer Ebene liegenden Polverbindern 5 sind die Spei- 
cherzellen 2 mileinander in Reihe geschaltet und bilden so 
eine homogene Speicherzellenanordnung. Die Speicherzel- 
len 2 wciscn cine rcchtcckigc Grundflachc auf, so daB sic 65 
raumsparend in dem rechteckigen Aufnahmegehause 3 un- 
tergebracht werden konnen. Die Betriebstemperatur der ge- 
nannten Speicherzellen liegt vorzugsweise zwischen 20°C 



und 25 °C, die vorzugsweise durch ein geregeltes Temperier- 
system sichergestellt wird. 

Den Speicherzellen 2 ist innerhalb des Aufnahmegehau- 
ses 3 eine Warmetauscherstruktur 6 zugeordnet, die in den 
Fig. 1 bis 4 gesondert dargestellt ist. Die Warmetauscher- 
struktur ist zur Temperierung der Speicherzellen 2 von ei- 
nem Temperiermedium, insbesondere Luft, Wasser oder ei- 
nem anderen fliissigen oder gasforrnigen Kuhlrnittel durch- 
strombar. Die Warmetauscherstruktur 6 ist femer in nicht 
dargestellter Weise mit einer Umwalzeinheit fur das Tempe- 
riermedium verbunden und vorzugsweise als geschlossenes 
Kreislauf system ausgefuhrt. Dadurch wird eine Verwen- 
dung beliebiger Temperiermedien prinzipiell bei beliebigen 
Arbeitsdrucken ermoglicht und ein direkter Kontakt des 
Temperiermediums mit den Speicherzellen 2 ausgeschlos- 
sen. 

Die Warmetauscherstruktur 6 umfafit zwei einander an 
den Schmalscitcn der Warmetauscherstruktur gcgcniibcrlic- 
gende Vorlaufkanale 7 und 8, die jeweils eine mit der Um- 
walzeinrichtung verbundene Zuleitung 7a und 8a sowie ei- 
nen Verteilerabschnitt 7b und 8b aufweisen. Die Verteilerab- 
schnitte 7b und 8b verlaufen in Hochrichtung der Warme- 
tauscherstruktur 6 und bilden steife Ecksaulen der Warme- 
tauscherstruktur. Von den Verteilerabschnitten 7b und 8b 
zweigen im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel jeweils vier 
Vorlaufverteiler 9a bis 9d und 10a bis lOd ab. Die Vorlauf- 
verteiier 9a bis 9d und 10a bis lOd sind jeweils untereinan- 
derliegend angeordnet und verlaufen in Querrichtung der 
Wannetauscherstruktur. Von den vier Vorlaufverteilern 9a 
bis 9d zweigen jeweils elf, insgesamt also vierundvierzig in 
gleicher Richtung durchstrombare Warmetauscherkanale 15 
ab. In gleicher Weise zweigen von den vier gegen uber lie- 
genden Vorlaufverteilern 10a bis lOd eben falls jeweils elf in 
gleichep; zu der Stromung in den Warmetauscherkanalen 15 
entgegengesetzter Richtung durchstrombare Warmetau- 
scherkanale 16 ab. 

Die Warmetauscherkanale 15 miinden in die Rucklauf- 
verteiler 13a bis 13d, wahrend die Warmetauscherkanale 16 
in die gegen iiberliegenden Rucklaufverteiler 14a bis 14d 
miinden. Das in den Rucklaufverteilern stromende Tempe- 
riennedium wird uber Sammelabschnitte lib bzw. 12b zu- 
gehorigen Abfuhrleitungen, von denen eine Lei tung 12a ge- 
zeigt ist, zugefuhrt, so daB je ein Sammelabschnitt lib, 12b 
mit einer Abfuhrleitung 12a einen Rucklaufkanal 11, 12 bil- 
det. 

Der Voriaufkanal 7 bildet gemeinsam mit den Vorlaufver- 
teilern 9a bis 9d, den Warmetauscherrohren 15, den Ruck- 
laufverteilern 13a bis 13d sowie dem Rucklaufkanal 11 ei- 
nen ersten Leitungszweig der Warmetauscherstruktur. Der 
Voriaufkanal 8, die Vorlaufverteiler 10a bis lOd, die Warme- 
tauscher 16, die Rucklaufverteiler 14a bis 14d und der 
Rucklaufkanal 12 bilden einen dem ersten Leitungszweig 
parallel geschalteten zweiten Leitungszweig. Die Warme- 
tauscherkanale 15 und 16 bilden eine Matrix durchstrdmba- 
rer Rohrelemente und sind, wie in den Fig. 1 bis 6 darge- 
stellt, zu elf vertikalen Langswanden 17 zusammengefaBt. 
Zwischen diesen Langswanden 17 sind zehn Reihen mit 
quaderfonnigen Speicherzellen 2 vorgesehen, wobei die 
Speicherzellen 2 mit ihren breiten Seitenflachen weitgehend 
spielfrei an den Langswanden anliegen. 

Die Wannetauscherstruktur 6 ist vorzugsweise einstiickig 
aus einem sehr festen Werkstoff, insbesondere einem Me- 
tall, oder einem hart en Kunststoff, z. B. einem Polycarbo- 
nat-Kunststoff, hergestellt, wobei sich Kunststoff aus Isola- 
tionsgriinden fur den Fall cmpfichlt, daB die Speicherzellen 
(2) ein Gehause aus Metall, insbesondere Edelstahl aufwei- 
sen. Damit ist eine steife, gitterfonnige Stiitzstruktur ge- 
schafferi, die gleichzeitig eine effektive und gleichmaBige 
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Tempericrung sowic cine spielfreie Lagerung der einzelnen 
Speicherzellen 2 sichersteilt. Insbesondere bei "atmenden" 
Speicherzellen 2, bci denen im Betrieb Uberdriicke bis zu 
5 bur unri cine damit verhundene Ausdehnung der Zellen 
si all linden kann, ist cine zuverlassige Abstiitzung der Spei- 5 
chcr/cllen sichcrgcslclll, wobei der durchstrombare lichte 
QucrschniH der Warmetauscherkanale 15, 16 unverandert 
bleihi. Die Warmelauscherstruktur ist als eigenstandige 
Baiieinhcil in das Aufnahmegehause 3 einsetzbar. 

In 1 .iingsrichlung der Warmelauscherstruktur 6 sind zwi- 10 
sdicii den Speicherzellen 2 jeweils Distanzhalter 18 vorge- 
schen. die sich in Querrichtung der Warmetauscherstruktur 
fi ircnau /.wischen jc zwei Langswanden 17 erstrecken. Ein 
Dtshin/Juillcr IS weisl gemaB den Fig. 7a und7b sowie 8 je- 
weils einen H ue hi gen Wan dab sen nit l 18a, der den Z wischen- 15 
rami! /.wischen zwei zucinander benachbarten Speicherzel- 
len 2 ansliilli, sowie einen Stutzabschnitt 18b auf, der die 
Spcichcr/.cllcn cinschlicBlich ihrcr clcktrischcn Pole 4 und 
der Polverbinder 5 uberragt. Damit konnen mitHilfe derDi- 
slan/Jialicr 18 in einer horizonlalen Reihe angeordnete, wie 20 
audi ubcreinandergeslapelte Speicherzellen voneinander 
ticlrcnnl in die Waniielauscherstruktur 6 eingesetzt werden. 

In cinem inodifizierlen Ausfuhrungsbeispiel gernaB den 
l«"ig. <Ja unit 9b sowic 10 sind mehrere Distanzhalter 19 uber 
Liingsslrebcn 20 sowie Querslreben 21 zu einem slarren 25 
llullcruhnien 22 zusammengcfugt, der von oben auf die 
Wariuelauscherstruklur 6 aufsclzbar ist und mil einer Viel- 
zahl von zinkenartigen Wandabschniltcn 19a zwischen die 
Spciehcr/cllcn 2 cingrcift. Dabci bilden wescntliche Ab- 
Kchnilic tier Querslreben 21 Slulzabschnitle 19b, die wie die 30 
Stiilzabschnille 1Kb des Bci spiels der Fig. 7 a, 7b und 8 den 
Aulnahmeraum fur die elcklrischcn Pole 4 und Polverbinder 
5 der Spciehcrzeileii 2 in Langsrichtung tier Warmeiau- 
seherstrukuir 6 begrenzen. 

:vs 

Pal em anspruche 

1 . Elcklrochcmischcr Hncrgiespeieher mil 

mehreren, in wenigstens einer Reihe benach- 
barl zucinander angeordneten Speicherzellen, de- 40 
ncn 

cine Warmetauseherslruktur zur Temperierung 
y.ugeordncl isl, die von cinem Temperiermedium 
durchstronibar ist und die wenigslens einen Vor- 
laufkanal und wenigslens einen korrespondieren- 45 
den Riicklaufkanal auf weisl. welchc uber wenig- 
slens einen geschlossenen Warnietauscherkanal 
mileinander in Verbindung stehen, 
dadurch gckcnnzciclinct, daB 

- die Warnieiauseherstruklur (6) wenigstens zwei 50 
auf gegeniiherliegenden Seiien der Speicherzel- 
Icnanordnung (2) verlaufcnde Vorlaufkanale (7, 8) 
und zwei korrespondierendc, jeweils auf der ge- 
genuberliegenden Seile der Speicherzellenanord- 
nung verlaulcndc Rucklaufkanale (11, 12) auf- 55 
weisl und sich die jeweils zugehorigen, parallel 
angcordnelen Warmelauscherkanale (15 und 16) 
unler einmaliger Durchquerung der Speicherzel- 
lenanordnung zwischen ihrem jcweiligen Vorlauf- 
und Riicklaufkanal erslrecken und in entgegenge- 60 
setzter Richtung durchsiromt werden. 

2. Energiespeicher nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vorlaufkanale (7, 8) und die Riick- 
laufkanale (11, 12) jeweils in mehrere, parallel ange- 
ordnete Vcrlcilcr (9a bis 9d, 10a bis lOd und 13a bis 65 
13d, 14a bis 14ct) munden, wobei auf einer jeweiligen 
Seite der Speichcrzellenanordnung (2) abwechselnd 
Vorlaufverteiler (9a bis 9d) und Rucklaufverteiler (14a 



bis 14d) posilionierl sind, die uber eine Matrix von par- 
alleled Warmetauscherkanalen (15, 16) mil korrespon- 
dierenden, auf der gegenuberliegenden Seite der Spei- 
cherzellen anordnung (2) posif.ionierten Riicklaufver- 
teilern (13a bis 13d) und Vorlaufverteilern (10a bis 
lOd) verbunden sind. 

3. Energiespeicher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB zueinander benachbarte, abwech- 
selnd in entgegengesetzter Richtung durchstromte 
Warmetauscherkanale (15 und 16) als Abstandshaiter 
(17) zwischen benachbarten Reihen von Speicherzel- 
len (2) ausgefuhrt sind. 

4. Energiespeicher nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Warmetauscherkanale (15, 
16) mit den Verteilern (9, 10, 13, 14) zu einem slarren, 
gitterformigen Rahmen verbunden sind. 

5. Energiespeicher nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Warmetauscherka- 
nale (15, 16) aus einem Metall hergestellt sind, und die 
Speicherzellen (2) Gehause aus elektrisch nicht. leiten- 
dem Kunststoff, insbesondere einem Polycarbonat- 
Kunststoff, aufweisen. 

6. Energiespeicher nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die quer zur Richtung der 
Warmetauscherkanale (15, 16) verlaufenden Reihen 
von Speicherzellen (2) durch in dieser Richtung orien- 
tierte, zwischen den Warmetauscherkanalen angeord- 
nete Distanzhalter (18, 19) voneinander getrennt sind. 

7. Energiespeicher nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an den Dis tan zhal tern (18, 19) Stutzab- 
schnitte (18b, 19b) vorgesehen sind, die einen Aufnah- 
meraum fur die elektrischen Pole (4) und Polverbinder 
(5) der Speicherzellen (2) seitlich begrenzen. 

8. Energiespeicher nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Warmetauscherka- 
nale (15, 16) aus einem elektrisch nicht leitendem 
Kunststoff, insbesondere einem Poly carbon at-Kunst- 
stoff, hergestellt sind, und die Speicherzellen (2) ein 
Gehause aus Metall aufweisen. 

9. Energiespeicher nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die WarmetauschersU-uk- 
tur (6) einstiickig aus einem sehr lesten Werkstoff, ins- 
besondere einem Metall oder einem harten Kunststoff, 
z. B. einem Polycarbonat- Kunststoff, hergestellt ist. 
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